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Akut Renal Hasarh Kopeklerde Bagirsak Ultrasonografisi:
Bagirsak-Renal Ekseni Odakh Prospektif Degerlendirmeler:
Randomize Klinik Calisma

Intestinal Ultrasonography in Dogs with Acute Renal Injury:
Prospective Assessment of the Renal-Intestinal Axis:
A Randomized Clinical Study
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OZET Amag: Bu galisma ile akut renal hasart (ARH) bulunan ABSTRACT Objective: This study aims to elucidate the
kopeklerde, renal ve intestinal iligskinin ultrasonografik olarak ultrasonographic interactions between the renal and intestinal
belirlenmesi ve ultrasonografik intestinal verilerin, ARH’in erken  domains in dogs afflicted with acute renal injury (ARI) and to
belirteci olup olmayacaginin ortaya konulmas: amaglanmistir. Gere¢  ascertain the potential of ultrasonographic intestinal data as early
ve Yontemler: Dogal yolla olusan, ARH tanist konulan ve herhangi  indicators of ARI. Material and Methods: A cohort of 64 dogs,
bir sikayeti bulunmayan saglikli olmak tizere her iki cinsiyetten ve  naturally diagnosed with ARI, encompassing both sexes and spanning
farkli yaslardaki (yas aralig1 1-13) toplamda 64 kopek calismaya dahil  diverse ages (1 to 13 years) was enrolled in the study. The first group
edilmistir. Birinci grubu (n=24) saglikli kopekler, ikinci grubu (n=33)  (n=24) consisted of healthy dogs, the second group (n=33) comprised
subklinik ARH’l1 ve ligiincii grubu (n=7) tiibiiler zararla iliskili ARH  subjects with subclinical ARI, and the third group (n=7) consisted of
bulunan kopekler olusturulmustur. Bulgular: Subklinik ARH ile individuals with ARI featuring tubular damage. Results: A significant
tiibiiler zararla iligkili ARH kreatinin diizeyleri ve tiipiiler zararla iligkili ~ difference (p<0.001) was observed in creatinine levels between
ARH bulunan hastalarla, saglikli grup arasinda anlamli (p<0,001) bir ~ subclinical ARI and ARI associated with tubular damage, as well as
farklilik tespit edilmistir. Tibiiler zararla iliskili ARH bulunan between patients with tubular damage-associated ARI and the healthy
hastalarda; kolon 3,3+0,1 mm, duodenum 5,1+0,4 mm, jejunum control group. In patients with ARI linked to tubular damage, the
4,440,3 mm olarak bulunurken, subklinik ARH grubuna dahil edilen  colon exhibited a wall thickness of 3.3£0.1 mm, the duodenum
hastalarda; duvar kalinliklar1 kolon 3,8+0,2 mm, duodenum 5,5+0,2  5.1+0.4 mm, and the jejunum 4.4+0.3 mm, whereas those with
mm, jejunum 4,6+10,8 mm olarak tespit edilmistir. Renal intestinal ~ subclinical ARI had a colon wall thickness of 3.8+0.2 mm, duodenum
iligski degerlendirildiginde, yanlizca subklinik ARH’li kopeklerdeki ~ 5.5+0.2 mm, and jejunum 4.6+10.8 mm. Evaluation of the renal-
intestinal degisimler sagliklilara kiyasla anlamli olarak kolon intestinal relationship revealed significant intestinal changes in dogs
(p<0,001), duodenum (p<0,01) ve jejunum (p<0,05) bulunmustur.  with only subclinical ARI compared to healthy dogs, particularly in
Sonu¢: ARH mevcut olan kopeklerde intestinal duvar kalinliklarinda  the colon (p<0.001), duodenum (p<0.01), and jejunum (p<0.05)
artig goriilmiistiir. Elde edilen bu sonuglar kopeklerde, bobrek-bagirsak ~ Conclusion: Dogs manifesting ARI demonstrated discernible
iletigimini destekler niteliktedir. augmentations in intestinal wall thickness. These findings lend

support to the concept of renal-intestinal intercommunication in

canine physiology.
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Akut renal hasar1 (ARH) siddetli tiremiye sebep
olan, yiiksek morbidite ve mortaliteye sahip dliimle
iliskili bir hastaliktir.> ARH tedavisindeki
ilerlemelere ve renal replasman tedavilerinin
artmasina ragmen ilacla veya hemodiyalizle tedavi
edilen kopekler igin %45 ila %60 yiiksek, genel bir
vaka 6liim oram goriilmektedir.>?

Son yillarda bagirsak mikrobiyatasinin, renal
hastaliklarindaki potansiyel rolii iizerine giderek artan
bir ilgi ile karsilasiimakta, ayn1 zamanda diyet ile
bagirsak mikrobiyatasinin degistirilmesinin konake1
tzerindeki  etkileri de  yaygmm  sekilde
arastirilmaktadir.  Bagirsak  mikrobiyatasinin,
modiilasyonu ile renal fonksiyonlar {izerinde etkileri
bulunan mikrobiyal metabolitleri degistirecegi
distiniilmektedir.*

Beseride yapilan arastirmalarda, bagirsak
mikrobiyatasinin renoprotektif 6zelliginin oldugu, bu
kapsamda iskemiye bagli ARH’yi azalttig
bilinmektedir.’ Bagirsak mikrobiyatasindaki
dengesizliklerin yani1 sira agiga ¢ikan metabolitlerin
de renal yangi gelisimi iizerine etkilerinin oldugu
goriilmektedir. Nitekim bagirsak mikrobiyal tiriinii
olan kisa zincirli yag asitlerinin bdbreklerde
tanimlanan ¢esitli reseptorleri regiile ettigi ve
reseptorlerin, regiilasyonuyla  renin-anjiotensin

mekanizmasimin  devreye  girdigi,  bagirsak
mikrobiyatasinin es zamanli tansiyon {izerinden de
bobregi etkiledigi goriilmektedir.®’

Intestinal disbiyozis ile renal hastaliklarin
patofizyolojileri arasinda, gastrointestinal sistem ve
renal doku arasindaki baglantidan dolay: bir iliskili
bulunmaktadir. Bu kapsamda, belirtilen ¢alisma ile
ARH bulunan kopeklerde renal ve intestinal iligskinin
ultrasonografik olarak belirlenmesi ve ultrasonografik
intestinal verilerin, ARH erken belirteci olup
olmayacagmnin ortaya konulmasi amaglanmustir.

I GEREG VE YONTEMLER
HAYVAN MATERYALI

Bu ¢alismanin hayvan materyalini Aydin Adnan
Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi I¢
Hastaliklari Kliniklerine teshis ve sagaltim amaciyla
getirilen farkli irklardan ve yag araliklarindan (yas
aralig1 1-13) 64 kopek olusturdu. Hayvanlarin Sekil
1’de belirtilen notrofil jelatinazla iligkili lipokalin
[notrofil gelatinase associated lipocalin (NGAL)] ve
kreatinin arasindaki korelasyonu (+/-) baz alinarak
kategorizasyonu gerceklestirildi.® Birinci grubu
(n=24), klinige saglik kontrolii amaciyla getirilen,
klinik ve laboratuvar degerlendirilmelerinde herhangi

i) =

Kreatin - n:24

Fonkslyonel
Biyomarker

Kreatin +

Saikl ~ Kontrol Grubu

Tibiiler Hasar
Blyomarker NGAL +

SEKIL 1: Fonksiyonel ve tiibiiler hasar biyobelirteg tabanli ARH fenotipleri.t
NGAL: Notrofil jelatinazla iligkili lipokalin.
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bir anormallik saptanmayan (hizli test kiti ile vektor
aracilikli hastaliklar yoniinden negatif) kopekler
olusturdu. ARH’li kdpeklerin gruplandirilmasinda
Stanski ve ark. tarafindan belirtilen kreatinin ve
NGAL diizeylerine gore 4 farkli gruplandirma
dikkate alindi ancak calisma kapsaminda, ele alinan
kopeklerde kreatin degeri 1,6 mg/dL’den yiiksek
olup, NGAL degerleri normal olan fonksiyonel
ARH’li hayvanin bulunamamasi sebebiyle hayvanlar
3 gruba ayrildi.® Bu kapsamda, birinci grubu (n=24),
klinige saglik kontrolii amaciyla getirilen, klinik ve
laboratuvar degerlendirilmelerinde herhangi bir
anormallik saptanmayan (hizli test kiti ile vektor
aracilikli hastaliklar yoniinden negatif) kopekler
olusturdu. Ikinci grubu subklinik ARH’li kreatinin
degerleri normal sinirlar igerisinde olup NGAL
degerleri yiiksek olan kopekler (n=33) ve li¢iincii
grubu tlibliler zararla iligkili ARH’li bulunan
kreatinin ve NGAL degerleri yiiksek (n=7) kopekler
olusturdu (Sekil 1).

RENAL-INTESTINAL ULTRASONOGRAFi

Gruplandirilan kdpeklerin tamaminda ultrasonografik
degerlendirmeler yapilmistir. Bébrekler maksimum
uzunluktayken o6l¢iimler alindi, ardindan aort
bobrekler seviyesinde kardiyak siklus siiresince
azami genislige ulastig1 anda hem transversal hem de
longitudinal diizlemde gorintilenmistir. Bobrek
boyutunun degerlendirilmesinde sol bobrek/aort
orani baz alinmistir (Resim 1).” Ardindan kdpekler
sirt Ustli pozisyonda yatirilarak, transversal ve
longitudinal diizlemde duodenum, jejunum ve kolon
segmentlerinin  motilitesi, duvar kalinligi ve
tabakalarin degerlendirilmesinde Gladwin ve ark.
yapmis oldugu c¢alisma baz alinarak Ol¢limler

gergeklestirilmistir (Resim 2).1°

LABORATUVAR ANALIZLERI

Gruplandirilan hayvanlarin tamamindan 1’er mL kan
ornegi V. cephalica antebrachii’den ilgili serum
biyokimyasal analizlerin yapilmasi i¢in alinmis,

ABDOMEN CA123

01 5.1 mm

RESIM 1: Tiibiiler zararla iliskili akut renal hasarli kopekte; A) Sol bibrek, B) Abdominal aort, C) Duodenum, D) Jejunum, E) Kolon. Renal boyut 6,5 mm tespit edilen has-

tada kolon duvarinda 0,01 mm’lik kalinlasma mevcuttur.
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RESIM 2: ARH'li kdpege ait ultrasonografik veriler; A) Duodenum, B) Jejunum, C) Kolon ultrasonografik goriintilleri. Bagirsagin 3 kisminda duvar kalinlagmas tespit edildi.

ornekler 3.000 RPM 10 dk santrifiij edilerek
elde Fakiilte
laboratuvarinda yer alan, tam otomatik biyokimya

serumlar1 edilmistir. merkez
cihaz1 ile kreatin Ol¢limleri gerceklestirilmistir.
NGAL ol¢iimleri standart egri araligi: 2 pg/mL-800
pg/ mL olan enzime bagli immiinosorbent testinin
prensibine dayanan NGAL kitleri (*Canine NGAL
CK-Lab Kits, Shanghai Coon Koon Biotech Co., Ltd,
Cin) kullanilarak test prosediiriine uygun olarak

sonuglar ¢alisilmustir.

ETIK ONAY

Bu arastirma, Laboratuvar Hayvanlarinin Bakim ve

Kullanim1  Kilavuzuna gore planlanmis olup
hayvanlar, insancil muameleye tabi tutulmustur.
Aydin  Adnan
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu
(Aydin ADU-HADYEK) (tarih: 18 Agustos 2022;

n0:64583101/ 2022/86) izni ile gerceklestirildi.

Ayrica arastirma, Menderes
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ISTATISTIKSEL ANALIZ

Calisma kapsaminda gruplara ayrilan hayvanlarin,
incelenen parametrelerine ait tanimlayici istatistikleri
gerceklestirildi. Verilerin dagilimlart Shapiro-Wilk
analizine gore degerlendirildikten sonra verilerin
normal dagilim gostermedigi tespit edildi. Normal
dagihmin gergeklestirilmesi amaci ile tiim verilere
logaritmik transformasyon islemi gerceklestirilerek
tekrarlandi.
gostermeyen verilere Krusskall-Wallis, tek yonlii

normalite testleri Normal dagilim
varyans analizi, normal dagilim gosterenlere ise
ANOVA yararlanilarak
karsilagtirmalar ~ gerceklestirildi. ~ Gruplar

farkliliklarin belirlenmesinde, nonparametrik testlerde

testinden istatistiksel

arasi

Dunn’s testi, parametrik testlerde ise Tukey testinden
yararlanildi. Tiim analizler Graphpad (10.0.3, Prism,
Amerika) programinda gergeklestirilerek p degerinin
0,05 den kiigiik oldugu durumlar istatistiksel anlaml
kabul edildi.



Gamze GOKCAY ve ark.

Turkiye Klinikleri J Vet Sci. 2024;15(1):15-22

I BULGULAR
Subklinik ARH ile tiibliler zararla iliskili ARH
arasinda  kreatin  diizeyleri arasinda Onemli

istatistiksel farklilik (p<0,01) tespit edilmis olup
benzer sekilde tiibiiler zararla iliskili ARH bulunan
grup ile saglikli grup arasindaki farkinda da
istatistiksel dneme (p<0,001) sahip oldugu belirlendi.
Diger taraftan subklinik ARH’li hastalar ile saglikli
grup arasinda degisimler anlamli bulunmadi.

Kopeklerin NGAL diizeyleri karsilagtirildiginda
ise saglikli grup ile renal hasar1 bulunan her iki grup
(subklinik ve tiibiiler zararla iliskili ARH) arasindaki
farkliligin istatistiksel olarak onemli (p<0,001)
oldugu ancak subklinik ARH ile tiibiiler zararla
iliskili ARH grup arasinda, NGAL diizeylerinin
onemli farkliliga sahip olmadigi (p>0,005) bulundu.
(Sekil 2).

Elde edilen intestinal ultrasonografik dlgtimlere
gore tiibiiler zararla iligkili ve subklinik renal hasarli
kopeklerde, sagliklilara kiyasla her ili¢ bagirsak
segmentinde kalinlasma goriilmiistiir. Meydana gelen
bu kalinlasma yalnizca subklinik ARH’li képekler ve
saglikli grup karsilagtirilmasinda istatistiksel olarak

anlamli bulunmustur (kolon p<0,001, duodenum
p<0,01 ve jejunum p<0,05) (Resim 2 ve Sekil 3).

Renal uzunlugu ve aortik maksimal limen
capina orantilanarak yapilan caligmada, tutarh bir
sekilde bobrek boyutu dlgiildii. Aort maksimal liimen
capini Olgmek i¢in transversal yontem kullanmak
Ol¢iimlerin daha anlamli ve dogru ¢ikmasini sagladu.
Sag bobregin, kraniyal smiri her kopek igin
Olgiilememis olsa da, her hastada sol bobrek/aort
arasindaki hacim degerlendirilmesi gergeklestirildi.
Ayrica erkek ve disi kopekler arasinda farkl bir oran
tespiti yapilmadi. Bobrek/ aort oran1 <5,5 ise renal
boyut azaldigi, 9,1’in lizerinde ise arttigi kabul
edildi.’

Ortalama sol bobrek/aort cap orani saglhkli
grupta 6,5+0,3 mm, tiibliler zararl iliskili ARH’de
6,1+£0,3 mm, subklinik ARH’li kdpeklerde 6,0+1,5
mm olarak tespit edildi. Gerek tiibiiler zararla iligkili
ARH grubunda gerekse de subklinik ARH’li grupta
meydana gelen NGAL degisimleri ile yapilan sol
bdbrek/aort dlglimleri arasinda anlamli diizeyde bir
artts egiliminin bulunmadigr tespit edilmemistir
(Tablo 1).

—
% 4

ns

| Ao e e e I

Kreatinin (mg/dL)
e

SEKIL 2: Saglikli ve bébrek hasari olan hastalarda kreatinin diizeyleri.
**(p<0,01), ***(p<0,001) ve NGAL ****(p<0,001), (ns: p>0,005); NGAL: Nétrofil jelatinazla iliskili lipokalin.
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SEKIL 3: Akut renal hasar bulunan hastalarda bagirsak duvar kalinliklari.
Kolon (p<0,001), duodenum (p<0,01), jejunum (p<0,05).

TABLO 1: Akut renal hasar bulunan hastalara iliskin bagirsak duvar segment kalinliklari.

Gruplar Kolon (mm)
Grup 1: Saglikli 2,6+0,1 mm?
Grup 2: Tlbdiler zararla iligkili ARH 3,3+£0,1 mm
Grup 3: Subklinik akut renal hasarli kopekler 3,8£0,2 mm®

Duodenum (mm)

Jejunum (mm) Sol bdbrek/aort orani

4,3+0,2 mm? 3,8+0,2 mma 6,0£1,5 mm
5,1£0,4mm 4,45+0,3 mm 6,5+0,3 mm
5,5£0,2 mm® 4,6210,8 mm®° 6,1£0,2 mm

ab; Ayni slitunda farkli harflerle gdsterilen degerler istatistiksel anlamli farklidir (p<0,001).

I TARTISMA

ARH, veteriner tibbinda yaygin olarak goriilen
morbidite ve mortalitesi yiiksek olan bir hastaliktir.
ARH, kopeklerde yiliksek maliyetli tan1 ve tedavi
giderlerini kapsayan ve kronik renal hasar (KRH)
gelistirme riski bulunan bir hastaliktir.? Bu ¢alismada,
ARH tanisina yonelik olarak kreatinin ile NGAL
seviyeleri Olgtiliirken, bagirsak bobrek ekseni
dahilinde hem bagirsak duvar kalinliklarinin hem de
renal morfolojik Olclimlerin gerceklestirilmesi
saglanmistir.

Kirk kdpek arasinda yapilan dl¢timlerde, benzer
viicut yapisina sahip kopekler arasinda, renal boyut
acisindan anlamli bir sonug gozlemlenmemis olup bu
tutarlilik
gostermektedir.”'? Bizim ¢alismamizda, ortalama sol

durum yapilan Onceki caligmalarla

20

bobrek/aort orani saglikli grupta 6,5+0,3 mm, tiibiiler
zararl iliskili ARH da 6,1+0,3 mm, subklinik ARH’li
kopeklerde 6,0£1,5 mm olarak tespit edilmis ve
gruplar arasinda bir istatistiksel farklilik tespit
edilmemistir.

Lipokalin 2 veya lcn2 olarak da adlandirilan
NGAL, graniilosit olgunlagmas: sirasinda kemik
iliginde sentezlenen molekiiler agirligi 25 kDa olan
bir glikoproteindir.'*' NGAL, insan tibbinda
ARH’nin ger¢cek zamanli bir gostergesi olarak
kullanilan bir proteindir. ARH’1i kdpekler, saglikli
kopekler KRH’li kopeklerle
karsilagtirildiginda, 6nemli Olgiide daha yiiksek
plazma NGAL konsantrasyonuna ve idrar NGAL-
kreatinin oranina sahip olabilmektedir. Steinbach ve
ark.nin 18 saglikli, 17 KRH’li ve 48 ARH’li kopek
iizerinde yapmis oldugu ¢aligsmada renal azotemisi

ve olan
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olan tiim kopekler prospektif olarak ¢aligmaya dahil
edilmis ve calisma sonucunda KRH ve ARH’li
kopeklerde (aralik) NGAL plazma
konsantrasyonu sirastyla 10,7 ng/mL (2,5-21,2), 22,0
ng/mL (7,7-62,3) ve 48,3 ng/mL (5,7-469) olarak
saptandig1 bildirilmigtir.!” Aym ¢alismada, renal
azotemili kopeklerin, saglikli kopeklere gore dnemli
Olciide daha yliksek NGAL konsantrasyonlarina
(p<0,0001) sahip olduguna dikkat ¢ekilmektedir.
Plazma NGAL konsantrasyonu ARH’li kopeklerde,
KRH’li kdpeklerle karsilastirildiginda anlamli olarak
daha yiiksektir (p=0,027).!” Beseride kardiyak cerrahi
sonrasi gelisen bobrek hasarinda, kreatinin ve NGAL
bir
caligmada operasyon sonrasi, NGAL diizeyleri 6.
saatte pik yaparken, kreatinindeki yilikselmenin 2.
glinde
calismamizda, ortalama NGAL degerleri; saglikli
kopeklerde 14,5+1,8 pg/mL, subklinik ARH’li
kopeklerde, 323,1435,3 pg/mL, tiibiiler zararla iligkili
ARH’1i kopeklerde 379,9443 pg/mL diizeyinde tespit
edilmigtir. Kopeklerin NGAL
karsilastirildiginda ise saglikli grup ile renal hasari

medyan

diizeylerindeki yiikselmelerin kiyaslandigi

basladigi  g6zlemlenmistir.'®  Bizim

diizeyleri

bulunan her iki grup (subklinik ve tiibiiler zararla
iliskili ARH) arasindaki farkliligin istatistiksel olarak
onemli (p<0,001) oldugu ancak subklinik ARH ile
tiibliler zararla iliskili ARH grup arasinda NGAL
diizeylerinin  6nemli farkliliga sahip olmadigi

(p>0,005) bulundu.

Kopeklerdeki bagirsak segment kalinliklarinin,
ultrasonografik degerlendirilmelerinin, hayvanlarin
kilo ve boyutlarina goére farklilik gosterdigi
belirtilmektedir.!®!” Delaney ve ark. tarafindan 20
kg’ altindaki kopeklerde jejunum <4,1 mm, 20-40
kg arasindaki kopeklerde <4,4 mm ve 40 kg
tizerindekilerde <4,7 mm referans araligi olarak
belirtilmektedir.”” Yine aym arastirmada, kilolara
gore sirastyla duodenum kalinliklart <5,1, <5,3 ve <6
mm seklinde tanimlanmaktadir. Yine benzer sekilde
Gladwin ve ark. tarafindan yapilan arastirmada,
hayvanin boyutuna goére mukozal katmanlarinda
farklilik gosterdigi ve total kolon duvar kalinliklarinin
kiigtiklerde 1,5+0,3 mm, orta 1,4+0,5 mm ve biiyiik
kopeklerde 1,6+0,4 mm oldugu bildirilmistir.'’ Yine
saglikli kopeklerde yapilan bir ¢alismada, kolon duvar
kalinliklart 2-3 mm olarak kabul edilmistir.?’
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Arastirmamizda saglikli hayvanlarin ortalama canli
agirhiklar: 17,7+2,5 kg olup bu képeklerde kolon duvar
kalinligi 2,6£0,1 mm, duodenum duvar kalinlig
4,3+0,2 mm ve jejunum duvar kalinlig1 3,8+0,2 mm
seklinde dl¢iilmiis ve elde edilen veriler ¢calismalarla

uyumluluk gostermistir. %

Farkli  hastaliklarda  (akut
hipoadrenokortisizm, parvoviral enteritis ve yangisal
bagirsak hastaligi), bagirsak duvar degisimlerinin
ultrasonografiyle incelendigi aragtirmalar oldugu

pankreatitis,

halde daha once renal hasar1 bulunan kopeklerde
ultrasonografi ile bagirsak duvar kalinliklar1 ve
anormalliginin belirlendigi herhangi bir aragtirmayla
karsilagilmamustir.?'>* Bizim ¢alismamizda, subklinik
ARH’li kopeklerde ortalama kolon duvar segment
kalinliklart 3,8+0,2 mm, duodenum duvar segment
kalinliklart 5,5+0,2 mm ve jejunum duvar segment
kalinliklar1 4,6+£10,8 mm ve tiibiiler zararla iliskili
ARH bulunan kopeklerde ortalama kolon duvar
segment kalinliklart 3,3+0,1 mm, duodenum duvar
segment kalmliklar1 5,1+0,4 mm ve jejunum 4,440,3
mm olarak tespit edilmistir. Elde ettigimiz bulgular
subklinik ARH (kreatinin negatif NGAL pozitif olan)
gruptaki bagirsak duvar segment kalinliklarinin
tiibiiler zararla iliskili ARH’li (kreatinin ve NGAL
pozitif) gruba ve sagliklilara kiyasla anlaml egilim
gosterdi. NGAL erken hasar belirteci olarak
kullanildigina gore kreatininin yiikselmedigi ancak
NGAL artiginin pozitif oldugu subklinik grubundaki
degisimlerin 6nemli oldugu goriildii. Bu arastirma,
kopeklerde ilk verilerin ortaya konulmasi acisindan
oldukca onemli ve degerlidir. Subklinik ARH’li
gruptaki tiibiiler zararla iligkili ARH’li ve saglikli
gruba kiyasla kolon (p<0,001), jejunum (p<0,05) ve
(p<0,01)
kalinlagmalar goriilmiistiir.

duodenum bagirsak segmentlerinde

[l SONUC

Bu calismada ARH’li kopeklerde gerek bagirsak
gerekse ultrasonografik  eslestirilmis
degerlendirmeler ile yeni biyobelirteclerden NGAL

renal

analizleri esliginde, bagirsak renal ekseni odakl
calisma gergeklestirilmistir. Ortaya siiriilen hipotez
dogrultusunda “bagirsak-renal ekseni” géz oniinde
bulundurularak ¢ift yonli trafik ve giincel bir
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biyobelirte¢ olan NGAL degerlendirilmeleri 1s18inda
kreatininin tanisal yetersizligi bir kez daha tespit
edilmistir. ARH bulunan kopeklerde duodenum,
jejunum ve kolonda kalinlagsma goriilmekte olup bu
durum en fazla oranda kolonda tespit edildigi
anlasilmistir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili
dogrudan baglantist bulunan herhangi bir ilag firmasindan, tibbi
alet, gereg¢ ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya

herhangi bir ticari firmadan, c¢alismanin degerlendirme

stirecinde, ¢alisma ile ilgili verilecek karart olumsuz

etkileyebilecek maddi ve/veya manevi herhangi bir destek

Ctkar Catismasi

Bu ¢alisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin ¢ikar
catismast potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite iiyeligi veya
tiyeleri ile iliskisi, danismanlik, bilirkisilik, herhangi bir firmada

calisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlar: yoktur.
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